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(Aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Hochschule fiir Bodenkultur, Wien.)

Photoperiodische Untersuchungen an Kartoffelsimlingen.

Von L.M, KOPETZ und O. STEINECK.
Mit 8 Textabbildungen.

I. Einleitung.

Die Ertragsleistung von Kartoffelsdmlingen, die bei
Selbstung oder Kreuzung von Kultursorten erhalten
werden, unterliegt groBen Schwankungen. Neben
Pflanzen, die eine duBerst starke Kraut- und Stolonen-
entwicklung zeigen und tberhaupt keine oder nur
wenige, unschén geformte Knollen in weiter Lage aus-
bilden, findet man Simlinge, die bereits im ersten Jahr
wohlgeformte Knollen in wiinschenswerter Anzahl und
enger Lage mit entsprechendem Gewicht hervorbrin-
gen. Zwischen diesen beiden extremen Typen finden
sich flieBend alle Ubergiinge vor. SALAMAN (g) teilt
auf Grund eingehender genanalytischer Untersuchun-
gen des Ertrages die Samlinge in fiinf Klassen. Als
MaBstab zur Beurteilung wird nicht allein das Knollen-
gewicht, sondern das Kraut-Knollenverhiltnis heran-
gezogen. Die erste Ertragsklasse umfalt Sadmlinge
mit héchster Knollenproduktion, die fiinfte Klasse
alle jene Pflanzen, die keine Knollen ausbilden.

Die zur letzten Gruppe gehdrenden Pflanzen sind
also durch ippige Krautentwicklung, vielfach iiber-
miBige Ausbildung von langen Stolonen und Unter-
bleiben des Knollenansatzes gekennzeichnet. Thr Ver-
halten gibt zweifellos Berechtigung zu der Annahme,
daB es sich bei diesen Samlingen um Kurztagtypen
handelt. Auf Grund dieser Vermutung wurde in
einem eigenen Versuch die erste vegetative Vermeh-
rung einer Reihe von Sdmlingen, die im ersten Jahr ein
weites Kraut-Knollenverhiltnis aufwiesen, unter ver-
schiedenen Tageslingen herangezogen. Zweck dieser
Untersuchung war es, festzustellen, inwieweit die
Annahme, dafl es sich bei Simlingen dieser Art um
Kurztagtypen handelt, zu Recht besteht.

Photoperiodische Untersuchungen iiber Kartoffel-
simlinge von europidischen Kultursorten liegen, so-
weit das einschligige Schrifttum {iberblickt werden
kann, nicht vor. Zahlreiche Wildformen und Kultur-
sorten wurden bereits hinsichtlich ihrer Tagesldngen-
reaktion gepriift, wobei nach GARNER und ALLARD (1)
nicht die Bliite, sondern die Knollenbildung als Maf}
fiir ihr photoperiodisches Verhalten herangezogen
wurde.

Im weiteren seien die Untersuchungen von Rasumov
(8) erwahnt. Er konnte feststellen, daB sich Pflanzen von
Solanum tubeyosum gegeniiber verschiedener Belichtungs-
zeit indifferent verhalten, wihrend Solanum andigenum
unter Langtagbedingungen nur wenig Knollen ausbildet.
Bei Solanum acaule und Solanum demissum unterbleibt
im Langtag die Knollenbildung. Unter kiinstlichem
Kurztag erfuhr bei den Wildformen die oberirdische
Pflanzenmasse eine Verringerung, der Knollenertrag
aber eine bedeutsame Steigerung. Diese Ergebnisse
fanden durch die Versuche von ScHicK (10, 12) eine
Bestiatigung. Eine Verkiirzung der tiaglichen Belichtung
auf 12 Stunden war auf den Knollenertrag von vier
deutschen Sorten ohne EinfluB. Dagegen zeigten drei
siidamerikanische Kulturkartoffeln unter diesen Be-
dingungen eine deutliche Steigerung des Knollenertrages.
HackBARTH (2) untersuchte eine gréBere Anzahl siid-
amerikanischer Kartoffelklone auf ihr Verhalten gegen-
iitber der taglichen Belichtungszeit. Er konnte zwischen
geographischer Breite des Herkunftsortes und photo-

periodischer Reaktion positive Beziehungen feststellen.
Nach SterzNeR und Torxa (14) setzen die meisten
Wildkartoffeln im Kurztag Knollen an, ohne vorher zu
blithen. Siamlinge mancher Wildkartoffeln zeigen unter
dem EinfluBl der Tageslinge ein verschiedenes Verhalten
hinsichtlich Knollenbildung, ebenso die einzelnen Wild-
formen.

Scurck (ro) und TINKER (16) zahlen die europiischen
Sorten von Solanum tubevosum zur Gruppe der tagneu-
tralen Pflanzen. In Untersuchungen von McCLELLAND
{6) und von Garner und Arrarp (1) hingegen zeigen
einige Kultursorten von Solanum tubevosum eindeutig
Kurztagcharakter. Es scheinen daher auch im Verhalten
gegeniiber der Tageslinge zwischen den einzelnen Kultur-
sorten Unterschiede zu bestehen.

II. Eigene Versuche.

Im Jahre 1953 erfolgte die Durchfithrung eines Ver-
suches, bei welchem eine Reihe zweijahriger Sdmlinge
unter verschiedenen Tageslingen herangezogen wur-
den. Die Auswahl der Versuchspflanzen erfolgte aus
der Ernte von einjahrigen Sdmlingen, und zwar wur-
den nur solche mit einem weiten Kraut-Knollenver-
héltnis genommen, die eine geniigende Anzahl saat-
fihiger Knollen ausgebildet hatten. In die Unter-
suchung wurden einbezogen: 4 Sdmlinge aus der
Kreuzungsnachkommenschaft der Sorten
Bintje X Flava, 4 Sdmlinge aus einer Selb-
stungsnachkommenschaft der Sorte Sieg-
linde und 8 Sdmlinge aus der Kreuzung der
Sorten Sieglinde X Flava.

Die Anlage des Versuches erfolgte am 3o. IIIL. 1953,
nach der Standardmethode in zweifacher Wiederholung.
Die ParzellengréBe betrug 4 m? (4X1 m), die Gesamt-
versuchsfliche somit zom? (St. 1X24St). Auf jedes
Teilstiick wurde von jedem Simling eine Knolle aus-
gepflanzt. Standardparzellen waren die unter normaler
Tagesliange belassenen Teilstiicke, die ibrigen Versuchs-
glieder erhielten einen Kurztag von 10 Stunden. Von
jedem Siamling wuchsen demnach 2 Pflanzen unter Kurz-
tagbedingungen und 3 Pflanzen im Normaltag. Aus-
gepflanzt wurde in einem Abstand von 50X 50 cm, pro
Parzelle also insgesamt 16 Pflanzen. Dieser Standraum
wurde deshalb gewihlt, weil mit den zur Verdunkelung
verwendeten Aluminiumblechkasten im AusmaB von
2X 1 m eine Fliche von 2 m? abgedeckt werden konnte,
pro Parzelle also zwei Verdunkelungskasten erforderlich
waren. Unter den zwangslaufig gegebenen Abmessungen
der Parzellen von 1X 4 m ist die Verteilung der Pflanzen
bei dem angegebenen Standraum am giinstigsten. Die
Stauden sind vom Rand geniigend weit entfernt, und eine
Beschidigung der Triebe beim Abdecken ist dann kaum
moglich.

Der Aufgang der mit Dunkelkeimen vorgetriebenen
Knollen erfolgte ziemlich gleichméBig am 15. April.
Von diesem Zeitpunkt an wurde mit der Verdunkelung
der Pflanzen auf den dafiir vorgesehenen Teilstiicken

begonnen und bis zur Ernte am 7. Juli fortgesetzt.

1. Die Technik der Verdunkelung.

Zur kiinstlichen Verringerung der taglichen Belichtung
bei Freilandversuchen wurden verschiedene Wege be-
schritten. Scrick (10} deckte die Stauden bei einer Ver-
ktirzung der Tagesldnge auf rz Stunden mit einer aus
Latten und Dachpappe angefertigten Kiste mit-dem Aus-
maf3 von 80X 8oXz200cm von 18 Uhr bis 6 Uhr ab.
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HacksarTH (2) verwendete dachartige Holzgeriiste, die
mit Rollen aus Isolierpapier gedeckt wurden. Auch be-
richtet der gleiche Autor tiber Holzkasten, die auf Schie-
nen fahrbar um 18 Uhr {iber die Pflanzen geschoben und
um 6 Uhr wieder entfernt wurden. KorEerz (3) benfitzte
zur kiinstlichen Verkiirzung der taglichen Belichtungszeit
bei Freilandversuchen Aluminiumblechkasten mit einem
AusmafB von 2X 1 m und 8o cm Hohe. Diese sind mit
innen abgeblendeten Liftungsschlitzen versehen, so da3
ein Ausgleich zwischen Innen- und AuBentemperatur
moglich ist. Eine Erwirmung im Kasteninneren wird
auBerdem durch die stark reflektierende Wirkung des
Aluminiumbleches weitgehend verhindert.

Zur Verkiirzung der Tageslinge wurden bei dem
eigenen Versuch Aluminiumblechkdsten in der von

KorETZ (3) vorgeschlagenen Ausfiihrung verwendet..

Thre AusmaBe betrugen” 2 X1 m ‘und 60 cm Héhe.
Die an beiden Schmalseiten des Kastens angebrachten
und innen abgeblendeten Liiftungsschlitze haben eine
Lange von 20 cm und eine Breite von 5 cm (Abb.1).
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Abb. 1.- Verdunkelungskasten aus Aluminiumblech.

Die Verringerung der téglichen Belichtungsdauer
auf 1o Stunden wurde bei dem eigenen Versuch, von
der bisher iiblichen Art abweichend, vorgenommen.
Die Pflanzen wurden nicht, wie das bisher bei Frei-
landversuchen- der Fall war, die ganzen 14 Stunden
vom Abend des einen Tages bis zum Morgen des an-
deren Tages zugedeckt. Die kiinstliche Ver-
dunkelung erstreckte sich lediglich dber
eine Anzahl von Stunden wihrend des Ta-
ges, die bei der jeweiligen Tagesldnge zur
Verkiirzung auf 1o Stunden Belichtungs-
dauer erforderlich war. Mit Eintritt der Nacht
wurden die Késten entfernt und so die Pflanzen wieder
den natiirlichen Verhiltnissen ausgesetzt. Es erfolgte
also auf diese Weise lediglich eine kiinstliche Ver-
lingerung der Nacht auf 14 Stunden. Die kiir-
zeste Nacht betrigt in Wien 8 Stunden, die Stauden
waren also im Hochstfall nur 6 Stunden zugedeckt,
gegeniiber 14 Stunden nach der bisher dblichen
Durchfiihrung der Verdunkelung.

Diese Art der kiinstlichen Verkiirzung der Tages-
linge weist gegeniiber einer stindigen Bedeckung der
Pflanzen durch 14 Stunden ganz entschieden manche
Vorziige auf. Versuchstechnisch ist es sicherlich von
groBem Wert, wenn die kurztagbehandelten Pilanzen
so wenig wie méglich unter Wachstumsbedingungeg
gehalten werden, die von jenen der unter Langtag
wachsenden Vergleichspflanzen abweichen. Wihrend
der Nacht fallende Niederschlige sind in ihrer Wirkung
zweifellos anders zu beurteilen, als die kiinstliche Zu-
gabe von Wasser bei Tag. Ebenso wird durch ein Be-
deckthalten wihrend der ganzen Nacht das in Form

Der Ziichter

von Tau fallende Wasser von den Pilanzen abgehalten.
Nach STEPHAN (15) ist aber der Tau im gemiBigten
Klima, insbesondere fiir landwirtschaftliche Kultur-
pflanzen, in regenlosen Perioden von geradezu vitaler
Bedeutung. MERKENSCHLAGER und KLINKOWSKI (7)
bezeichnen die Kartoffel als nebel- und tauliebend. Es
erscheint daher speziell bei Verdunkelungsversuchen
mit Kartoffeln von gréBter Bedeutung, die Stauden
wihrend der Nacht unbedeckt zu lassen und sie so der
natiirlichen Betauung auszusetzen.

Wihrend einer 14stiindigen Bedeckung der Pflanzen
ist der Temperaturverlauf im Kasteninnern ein an-
derer als jener der Aullentemperatur, wie die taglich
vorgenommenen Messungen mit Thermographen zeig-
ten. Fine Erwirmung durch Sonnenbestrahlung in
den verwendeten Aluminiumblechkdsten tritt prak-
tisch nicht ein. So betrug beispielsweise die AuBen-
temperatur und die unter der Bedeckung um 18 Uhr
an warmen Tagen in beiden Fillen 23°C (3. V.,
26° C (17. V) und 22° C (7.6.). Differenzen von mehr
als 1° C konnten um 18 Uhr nicht festgestellt werden.

Wesentlich anders gestaltet sich aber der Tempera-
turverlauf in der Nacht im Verdunkelungskasten bei
14stiindiger Bedeckung der Pflanzen, und zwar in der
Art, daB die AuBentemperatur stirker absinkt als die
Temperatur im Kasteninneren. Nach warmen Tagen
war die AuBentemperatur um o Uhr und 4 Uhr um
2—06° C niedriger als unter der kiinstlichen Ver-
dunkelung. Wenngleich nach GARNER und ALLARD (1)
diese Temperaturunterschiede vernachldssigt werden
kénnen, ist es doch im Sinne einer exakten Versuchs-
durchfiihrung gelegen, diesen, wenn auch vielleicht
nur kleinen Fehler nach Méglichkeit auszuschalten.

2. Versuchsbeobachtungen.

In den ersten Wochen der Entwicklung zeigten sich
zwischen kurztagbehandelten und unter normalen
Wachstumsbedingungen gehaltenen Pflanzen keine
Unterschiede. Spiter jedoch blieben die Stauden bei
verkiirzter Tageslinge in ihrer Entwicklung zuriick.
Von manchen Simlingen waren die Blatter gelblich-
griin, nahmen aber nach und nach wieder eine normal-
griine Fdrbung an. Mit fortschreitendem Wachstum
traten die Unterschiede in der Staudenentwicklung
immer deutlicher in Erscheinung. Die Mehrzahl der
im Langtag wachsenden Stauden zeigte ein iippiges
Krautwachstum. Sehr verschieden war bei manchen
Samlingen die Blattausbildung. Dieim Kurztag wach-
senden Stauden hatten gréfBere Bldtter mit breiten
Fiederblittern, die unter Normaltag kleinere, mit
schmalen Fiederbldttern. ;

Simlinge, die auf Kurztagbehandlung mit einer be-
deutsamen Verringerung der Krautentwicklung rea-
gierten, blithten im Langtag reichlich und setzten
spontan zahlreiche Beeren an. Auch zeigte sich bei
diesen eine starke Seitentriebbildung im Langtag, im
Kurztag nur wenig oder iéiberhaupt nicht. Zur Zeit
der Bliite war bei den unter Normaltag belassenen
Stauden vielfach ein Herauswachsen der Stolonen aus
dem Boden festzustellen, an deren ergriinten Spitzen
sich spater Bldtter bildeten. Diese Stolonen erreichten
oft eine betrichtliche Linge und traten oft in einem
Abstand bis zu 60 cm von der Pflanze aus dem Boden
heraus. Diese Erscheinung konnte bei den im Zehn-
stundentag wachsenden Vergleichspflanzen nicht
beobachtet werden. Die Mehrzahl der Simlinge
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blithte nur im Langtag, jedoch einige auch im gleichen
Ausmal im Kurztag (Blihdaten siehe Tab. 1).

3. Die Versuchsergebnisse.

Wie bereits erwdhnt, erfolgte die Ernte von allen
Samlingen am 7. Juli 1953. Zu diesem Zeitpunkte
waren die Pflanzen noch alle griin. Anzeichen von
Reife konnten bei keinem Sdmling unter den verschie-
denen Tagesldngen beobachtet werden,

a} Der Ertrag.

Bei der Ernte wurde von jeder Pflanze Stauden-
frischgewicht, Knollengewicht und Knollen-
zahl festgehalten. Da es sich nur um eine geringe
Pflanzenzahl je Sdmling handelt, wurde von einer
fehlerkritischen Auswertung des Versuchsmaterials
Abstand genommen. Die Ergebnisse sind jedoch so
eindeutig, daB sie dadurch kaum in ihrer Beweiskraft
eine Beeintrdchtigung erfahren. Versuchstechnisch
war eine Untersuchung mehrerer Einzelpflanzen je
Wiederholung von jedem Sdmling nicht mdglich, da
von jenen Typen mit einem weiten Kraut-Knollen-
verhiltnis nur 6—8 saatfihige Knollen zur Verfiigung
standen. AuBerdem sollten mit den vorhandenen Be-
helfen viele verschiedene Simlinge untersucht werden,
weshalb von jedem Sdmling nur 5 Knollen ausge-
pflanzt wurden. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 an-
gegeben.

Wie die Zahlen in Tab.x
erkennen lassen, trat beiallen
kurztagbehandelten Pflanzen
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Die Kmollenzahl 14Bt ebenfalls eine, allerdings
nicht so eindeutige Beeinflussung durch Verkiirzung
der téglichen Belichtungszeit erkennen. Die Sdmlinge
der Gruppe I zeigen folgendes Verhalten: Bei Samling
Nr. 19 und 1134 ist die Knollenzahl in beiden Fillen
praktisch gleich, wihrend bei den tibrigen Samlingen
dieser Gruppe eine beachtliche Verringerung bei den
kurztagbehandelten Pflanzen festzustellen ist.  Bei
der Gruppe IT ist bei den Samlingen Nr. 581, 676,
795, 1082, 2, 64 und 842 die Knollenzahl bei verkiirz-
ter Tageslinge bedeutend héher als im Normaltag.
Praktisch gleich ist sie bei den Simlingen Nr. 248
und 69z und nur bei Nr. 330 und 46 im Kurztag gerin-~
ger als bei den Kontrollpflanzen. Im groflen und
ganzen 148t sich sagen, daB die Mehrzahl der Simlinge
der Gruppe II eine Steigerung der Knollenzahl und
die der Gruppe I eine Verringerung im Zehnstunden-
tag zeigen.

b) Die Bliite.

Hinsichtlich der Bliite .ist festzustellen, daf die
Simlinge Nr. 19, 155 und 1134 sowohl im Langtag
als auch im Kurztag blithen. Beiden iibrigen Pflanzen
erfolgt die Blitenbildung und zum Teil auch Frucht-
bildung nur im Normaltag, mit Ausnahme von Sim-
ling Nr. 842, der weder im Kurztag noch im Langtag
Bliten hervorbrachte.

Tabelle 1.

Kvaut- wnd Knollengewicht, Knollenzahl wnd Bliite der untersuchien Samlinge. .

eine deutliche Verringerung L Normaltag Kurztag (1o St)
. . Samling
des Krautgewichtes ein. Nr. | Stauden-| Knoll | Standen.’ Knotlen
» 3 . . au - ollen- - = 5 R
In keinem einzigen Fall er- *) geWic‘E:;:L gglwiceht Kr;(;l}lleln- Bliite gewicht | gewicht nggin Bliite
reichte das Staudenfrischge- 8 8 £ g
vylchtder bei verkiirzter Tages- 2 436 63 8,0 | blilht 261 125 18,5 | bliht nicht
linge gewachsenen Pflanzen 19 | 673 | 460 | 6,3 | bliht 486 | 220 | 7,5 | bliht
jenes der unter Normaltag 46 304 193 20,7 | biitht 233 223 16,5 | blitht nicht
gehaltenen XKontrollstauden. 64 | x013 | 320 | 22,0 gugt 413 518 | 29,5 giu%l’é D%Cﬁ
7. : 150 773 5I0 40,7 i I3 130 II,5 iitht nic
\{\as?as Knoll%{lggvﬁlﬂcihﬁ 155 364 300 17,5 | bliht 165 230 9,0 | bliht
anlangt, zeigen nSiCutlic 104 607 | =214 | 18,0 | blitht 62 122 5,5 | blitht nicht
cSlleselr E1gepsch:it{ft nicht ql]e 278 93;; 117 | 26,5 E}uﬁt 434 33% 24,0 lg%uﬁz n@c?t:
amlinge im Kurztag eine 330 | I3I 395 17,0 i 702 72 12,5 itht nic
gleichsiinige Reaktion.g Zwei 581 733 | 133 | 150 | bliht 330 | 400 | 39,5 | Dliht nicht
G Ronn unterschie- 676 5Q0 33 8,0 | bliht 535 420 28,5 | blitht nicht
ruppen nnen un clie 692 850 280 30,3 | bliht 220 255 17,5 | blitht nicht
den werden, und zwar: 795 425 35 | Iz,5 | bliht 220 255 | 17,5 | blitht nicht
Gruppe I: Diese umfaBt 842 206 | 156 9,0 | blitht nicht| 150 220 | 10,5 | blitht nicht
pp 4 9 ” o ;
alle jene Siimlinge, die. .auf 1082 420 55 6,5 bl?ht 295 | 237 19,0 blght.mcht
eine Verkiirzung der tiglichen T34 606 | 350 | 32,0 | blitht 255 310 | gm0 | bluht

Belichtungszeit mit einer mehr
oder weniger deutlichen Min-
derung des Xnollener-
trages antworten. Es sind dies die Sdmlinge Nr. 19,
150, 155, 104, 1134. )

Gruppe 11: Zu dieser gehéren alle Sdmlinge, deren
Knollenertrag im Zehnstundentag gegeniiber jenen
der Kontrollpflanzen wesentlich héher liegt.
Allerdings ist das AusmaB der Ertragserhohung durch
Kurztagbehandlung nicht gleich.

Von den untersuchten S#mlingen haben also be-
ziiglich der Knollenbildung 11 auf eine Verkiirzung
der Tagesldnge positiv reagiért, davon 6 mit einem
sehr deutlichen Ausschlag. Finf Simlinge zeigen eine
mehr oder weniger stark ausgeprigte negative Reak-
tion bei einer taglichen Belichtungsdauer von 10 Stun-
den.

# Die Samlinge Nr. 2 —64 entstammen einer Kreuzung der Sorten Bintje X Flava,
Nr 150278 einer Selbstung der Sorte Sieglinde und 330 bis 1134 einer Kreu-
zung der Sorten Sieglinde X Flava.

Um die unterschiedliche Entwicklung bei verschie-
denen Tagesldngen deutlich sichtbar festzuhalten, wur-
den einige Pflanzen, welche die Kurztagreaktion be-
sonders deutlich erkennen lieBen, bei der Ernte foto-
grafiert (Abb. 2 und 3).

Zahlreiche lange Stolonen ohne Knollenansatz, wenig
und unschén geformte, bucklige und vielfach durch-
wachsene Knollen sowie tippiges Krautwachstum sind
dieKennzeichen der imNormaltag gewachsenenPflanze.
TmGegensatz dazu zeichnet sich die kurztagbehandelte
Staude durch reichliche Produktion wohlgeformter,
engliegender Knollen und geringesKrautwachstumaus.
Dieses Verhalten zeigten in gleicher Weise alleSdmlinge,
die auf eine Kurztagbehandlung positiv reagierten.
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Abb. 2. Knollenbildung bei Simling Nr. 1082 im Normaltag (links)
und im Kurztag (rechts).

c) Die Knollenform.

Bereits bei der Ernte konnte eine deutliche Beein-
flussung der Knollenform bei der Mehrzahl der Sim-
linge durch eine kiinstliche Verkiirzung der Tages-
linge festgestellt werden. Der EinfluB duBerte sich
nicht nur in einer Formverbesserung, sondern auch
vielfach in einer Anderung der Dimensionen.

Zur zahlenmiBigen Erfassung der Forminderung
wurde von allen Knollen mit normaler GroBe Linge
und Breite gemessen. Um vergleichbare Werte zu er-
halten, wurde von jeder Knolle die Linge gleich 00
gesetzt und die Breite in Prozent der Linge ausge-
driickt. Die auf diese Weise erhaltenen Zahlen bringen
die Form deuntlich zum Ausdruck.

Tabelle 2. Breiie der Knollen in Pyozent dev Linge.

. t
Se | Nemr | T, | psomp | v
19 | 72,9+3,68 | 89,446,85 | 16,5+7,77 | <<0,05
46 | 81,043,13| 72,9+2,40 | 8,1+3,04 | <<0,05
64 | 72,7+2,07 | 89,442,318 | 16,7 £3,00 | <0,00L
155 | 77.9+2,53| 96,144,70 | 18,2:£5,33 | <o,01
278 | 112,7 +5,98 | 116,2 £2,38 3,5 £6,43 | >0,30
676 | 658+3,41 | 89,6 41,81 | 23,8+3,86 ; {0,001
692 | 75,6 +2,19 | 94,5+1,06 | 18,9+2,03 | <{0,00I
842 | 66,7 £1,66 | 72,5+1,55 5.8 £2,27 | <<0,02
1082 | 92,4585 | 79,4-1,67 | 13,0£6,08 | <{0,05
1134 | 104,6 42,06 | 112,T 42,89 7,5 +3,54 | <<0,05

In vorstehender Tabelle ist ein Teil der Simlinge an-
gefithrt, die den verschiedenartigen EinfluBl der Kurz-
tagbehandlung auf die Knollenform erkennen lassen.
Die Knollen der Simlinge Nr. 46 und 1082 sind bei
den unter verkiirzter Tageslinge gewachsenen Pflan-
zen deutlich langer als jene der Vergleichspflanzen im
Normaltag. Bei Samling Nr. 278 blieb die Behandlung
auf die Knollenform ohne EinfluB. Alle {ibrigen Sim-
linge aber zeigen eine deutliche Forméinderung. Die
Knollen der im Kurztag gezogenen Stauden sind im
Vergleich zur Kontrolle breiter und damit ihre Form
mehr rund. Das AusmaB der Abdnderung ist oft recht
betrichtlich, wie aus Tab. 2 ersehen werden kann.

Die Ansbildung der Knollen war bei allen Sémlingen
im Kurztag wesentlich besser als im Normaltag. Be-
sonders deutlich zeigte sich dies bei jenen Sdmlingen,
die mit einer erheblichen Ertragssteigerung bei Ver-
kiirzung der Tagesldnge reagierten (Abb. 4).

Die Knollen der im Normaltag gewachsenen Staude
sind buckelig, unschén geformt, und ihre Augen liegen
sehr tief. Im Gegensatz dazu sind die Knollen der

Abb. 3. Knollenbildung bei Samling Nr. 64 im Normaltag (links)
) und jm Kurztag (rechts).

unter Kurztag gehaltenen Pflanze formschén und
flachdugig. Die Kurztagbehandlung bewirkte
somit nicht nur eine Anderung der Abmes-
sungen, sondern auch eine auffallende Ver-
besserung der Form.

IIL. Diskussion.

Aus der Tatsache, dal} sich unter Kreuzungs- und
Selbstungsnachkommenschaften bestimmter . euro-
paischer Kartoffelsorten Simlinge befinden, die hin-
sichtlich ihrer photoperiodischen Reaktion als Kurz-
tagtypen anzusprechen sind, ergeben sich fiir die Kar-
toffelziichtung wertvolle Riickschliisse.- Dieselben be-
treffen einerseits die Selektionsmethode, andererseits
die Beunrteilung gewisser Eigenschaften und Merkmale,
die bisher zweifellos eine andere Deutung erfahren
haben. Um diese Folgerungen richtig verstehen zu
kénnen, sei kurz auf die Arbeitshypothese von KoPETZ
(3, 4, 5, I7) hingewiesen, welche Erscheinungen photo-
periodischer Natur bei sommerannuellen Pflanzen wie
folgt zu deuten versucht:

Sowoh] Langtagpflanzen als auch Kurztagpflanzen
sind im Gegensatz zu tagneutralen Pflanzen zu gewis-
sen Zeiten des Jahres mit einer Entwicklungshemmung
(Blithhemmung) belastet. Diese Belastung duBert sich
in der Weise, dal3

Langtagpilanzen ihre Blihhemmung nur besei-
tigen konnen, wenn sie eine bestimmte , kritische
Tageslidnge‘* erreichen oder iberschreiten, wihrend

Abb, 4. Aushildung der Knollen bei Simling Nr. 330 im Normaltag (links)
und im Kurztag (rechts).

Kurztagpflanzen nur dann reproduktiv werden
kénnen, wenn eine bestimmte , kritische Tagesldnge
erreicht oder unterschritten wird (Abb. 5).
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Da diese ,kritische Tagesldnge”, welche der Wir-
kung einer Summe von ,kritischen Tagen gleich-
zusetzen ist (daher die Darstellung als Flidche und
nicht als Linie), zweimal im Jahr passiert werden
kann, (kritische Tageslinge r und kritische Tages-
ldnge 2) liegt das fiir Langtagpflanzen ,,hemmungslose
Lichtklima‘ in den Sommermonaten, fir Xurztag-
pilanzen hingegen in den Herbst-, Winter- und Friih-
jahrsmonaten. Das Wesen einer Langtagpflanze oder
einer Kurztagpflanze ist daher nicht durch eine be-
stimmte Tageslinge zu charakterisieren, sondern ein-
zig und allein durch die Tatsache, daf die , kritische
Tageslinge®, welche innerhalb einer Art grofle
Schwankungen zeigen kann, erreicht bzw. unter-
schritten (Kurztagpflanze} oder erreicht bzw. iiber-
schritten (Langtagpflanze) werden muB.

Das Verhalten einer sommerannuellen Kurztag-
pflanze wird daher in folgender Weise (Abb. 6) zu
beurteilen sein: '

Stellen kr. TL, und kr. TL, die beiden Tagesldngen-
schwellwerte dar und A, bis A; die jeweiligen Zeit-
punkte des Aufganges, dann werden sich die Saat-
stufen, welche dem Aufgang A, und A, entsprechen,
in einem ihnen zusagenden Lichtklima, ndmlich im
Kurztag, befinden. Es besteht keinerlei Hemmung
durch die Tageslinge, der Weg zur Reproduktion ist
freigegeben und wird nach einer Entwicklungszeit,
die als'v, (,reine vegetative Entwicklung} Bezeich-
nung findet, erreicht. Dasselbe gilt auch fiir die
Saatstufe Ay, die unter den gleichen Lichtbedingungen
erwachsen kann.

Anders verhilt es sich mit den Saatstufen A; und
A, In diesen Fillen ist die Pflanze mit einer Bliih-
hemmung belastet, welche den Weg zur Reproduktion
versperrt, und zwar so lange, bis die , kritische Tages-
linge,* erreicht bzw. unterschritten wird. Die
Pflanze wird sich daher bis dahin nur vegetativ ent-
wickeln kénnen, und zwar in einem umso stirkeren
MaBe, je linger die Einwirkung des Langtagklimas an-
dauert. Die daraus resultierende ,vegetative Luxus-
entwicklung®, als v, bezeichnet, stellt daher keine kon-
stante GréBe wie v,, sondern eine variierende GroBe
dar.

Wie zahlreiche Untersuchungen ergeben haben,
spielt aber nicht nur das Lichtklima, unter dem die
Pflanze aufwichst, eine ausschlaggebende Rolle, son-
dern auch die Dauer seiner Wirkung. Je linger
sich die Pflanze unter dem ihrer Reproduktion zu-
sagendem Lichtklima befindet, als Kurztagpilanze
unter Kurztagklima und als Langtagpflanze unter
Langtagklima, umso groBer und nachhaltiger ist der
Effekt dieser Lichtklimawirkung. Nicht ein Tag, auch
nicht zwei oder drei Tage, sondern eine Summe von
, kritischen Tagen‘*.ist notwendig, um eine ,,Stim-
mung’ zu erreichen, das heift, den Entwicklungs-
mechanismus so zu steuern, daB eine Reproduktion
eintritt. Ist aber diese Zeitspanne zu kurz, weil die
Pflanze erst knapp vor dem Uberschreiten der , kriti-
schen Tageslinge” (Kurztagpflanze) bzw. vor dem
Unterschreiten der ,,kritischen Tageslange’ (Langtag-
pflanze) in den LichtgenuB gelangt ist, dann bleibt die
,,Stimmung* iiberhaupt aus oder ist nur als ,,Teil-
stimmung‘’ wirksam. Zusammenfassend ist daher zu
bemerken, daf eine photoperiodische Nachwirkung
im Sinne einer ,,Stimmung‘‘ nur dann eintritt, wenn
Kurztagpflanzen unter Kurztagklima stehen und die
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Dauer der Wirkung dieses Lichtklimas eine entspre-
chend lange ist. Tagneutrale Pflanzen fallen aus dem
Rahmen dieser Betrachtungen heraus, da sie vom
EinfluBl der Tagesldnge, photoperiodisch betrachtet,
weitestgehend unabhingig sind.
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Ubertragen auf die Verhiltnisse der Kartoffelziich-
tung, lassen sich auf Grund bisheriger Untersuchungen
und Beobachtungen im Sinne dieser Arbeitshypothese
auch die Wechselbeziehungen zwischen Lichtklima
und-dubBeren Erscheinungsformen erkldren. Zunichst
ist jedoch festzuhalten, daB nach GARNER und AL-
LARD (1) die photoperiodische Reaktion bei Kar-
toffeln anders beurteilt wird und zwar insofern, als
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nicht der Eintritt in die generative Phase als Reaktion
auf eine bestimmte Tageslinge gewertet wird, sondern
die Knollenbildung. Kurztagtypen werden daher nur
unter Kurztagverhiltnissen eine reichliche Knollen-
produktion zeigen, wihrend tagneutrale Typen in die-
ser Beziehung indifferent sind.

Hinsichtlich der Knollenproduktion im Normaltag
und bei 10stiindiger tiglicher Belichtung zeigen jene
Siamlinge, die deutlich auf die Kurztagbehandlung
angesprochen haben, folgendes Verhalten.

Tabelle 4. Knollenevtrag im Novmaltag und Kuyziag,

Knollenertrag g Kurztagertrag
Sig. Nr. in 9% vom Lang-
Normaltag Kurziag tagertrag
64 320 518 161
278 1Yy 337 288
330 395 726 184
581 133 400 300
676 33 265 8oo
692 280 420 150
795 35 255 729
1082 55 237 430

Die Kurztagbehandlung fihrte bei den in obiger
Tabelle angegebenen Simlingen. zu einer namhaften
Ertragssteigerung. Sie schwankt von 1509%, bis 800 %,
was eindeutig ihren Kurztagcharakter erkennen 148t.
Vergleicht man aber die Krautentwicklung im Nor-
maltag und Kurztag bei diesen Sdmlingen, dann
ergibt sich folgendes Bild:
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Tabelle 5. Krautentwicklung im Normaliag und Kuvztag.

Krauntgewicht in g Kurztagertrag
Slg. Nr, in 9% vom Lang-
Normaltag Kurztag tagertrag

64 I0I3 415 41,0
278 934 434 46,5
330 1338 702 53,6
581 733 330 45,1
676 500 408 69,0
692 850 535 63,0
795 425 220 52,0
1082 420 295 70,0

Wie aus obiger Tabelle ersichtlich, ist bei allen
kurztagbehandelten Pflanzen das Krautgewicht be-
trichtlich geringer, als bei den im Normaltag ge-
wachsenen Stauden. Die Tatsache, daB trotz erhohter
Knollenbildung die Produktion an oberirdischer
Pflanzenmasse bei den unter Kurztag gehaltenen
Stauden wesentlich zuriickgegangen ist, mull be-
sonders hervorgehoben werden. Durch’ photosyn-
thetische Uberlegungen allein 148t sich diese Er-
scheinung in keiner Weise erkliren, denn viel nahe-
liegender wire die Annahme, dafl eine verstirkte
Ausbildung des assimilierenden Blattapparates mit
erhdhter Knollenbildung Hand in Hand geht.
Gerade aber das Gegenteil ist der Fall, so daf} viel-
mehr ein anderes wirksames Prinzip angenommen
werden muB, welches die Entwicklung in verschie-
denen Lichtklimaten in ganz bestimmter Richtung
steuert. Das verschiedenartige Verhalten der an-
gefithrten Samlinge 148t sich nur durch Uberlegungen
photoperiodischer Art erkliren.

Die tiberméBige Krautentwicklung und die geringe
Knollenbildung bei den im Normaltag gewachsenen
Stauden sind ein Hinweis dafiir, daB3 das gebotene
Lichtklima fiir die Knollenbildung ungiinstig war.
Vor dem Erreichen bzw. Uberschreiten der ,, kritischen
Tagesldnge* gelangen einige Knollen zur Ausbildung,
wihrend nachher lediglich eine verstirkte Kraut-
entwicklung einsetzt. Die Staunden waren also nach
dem Uberschreiten der , kritischen Tageslinge mit
einer Hemmung der Knollenbildung belastet.

Ganz anders ist das Verhalten der unter kiinst-
lichem Kurztag gehaitenen Pflanzen zu erkldren.
Durch die Verkiirzung der Tageslinge wurde das
Uberschreiten der |, kritischen Tageslinge'* verhindert
und so kiinstlich ein fiir die Knollenbildung gfinstiges
Lichtklima geschaffen. "Die erhéhte Knollenbildung
bei gleichzeitig verringerter Krautentwicklung ist als
eindeutiger Beweis dafiir anzusehen.

Die ‘Wechselbeziehungen zwischen Lichtklima und
der Entwicklung von Kurztagtypen bei Kartoffel-
sdmlingen lassen sich daher wie folgt darstellen:

Langtagklima (hemmendes Lichtklima): Ver-
stirktes Krautwachstum als Ausdruck einer ,,vege-
tativen Luxusentwicklung*’.

Kurztagklima (hemmungsloses Lichtklima): Ver-
ringerte  Staudenentwicklung als -Ausdruck einer
.reinen vegetativen Entwicklung” und hochste
Knollenproduktion. _

Die Verteilung der gebildeten Pflanzenmasse auf
Kraut und Xnollen wird also durch den Faktor
. Tageslinge* bel Kurztagsimlingen maBgeblich be-
einfluBt.

Unterlegt man den Versuchsergebnissen das in
Abb. 7 dargestellte Schema, dann ergibt sich fiir den
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Aufgang eines Kurztagsimlings zu verschiedenen
Zeitpunkten folgendes Bild (Abb. 4).

Fillt der Aufgang auf den Zeitpunkt 4, also in das
,hemmungslose’* Lichtklima und ist dieses von ent-
sprechender Dauer, dann erfolgt eine ,,vollkom-
mene Stimmung®. Nach Durchlaufen der ,,reinen
vegetativen Entwicklung” setzt normale Knollen-
bildung ein. Erfolgt der Aufgang aber zum Zeitpunkt
A,, also in der , kritischen Tageslinge, dann ist die
Zeitspanne fiir eine ,,vollkommene Stimmung' zu
kurz, und es wird nur eine,, Teilstimmung‘ erreicht.
Es werden wohl einige Knollen ausgebildet, nach
Uberschreiten der , kritischen Tageslange' aber ge-
langen keine Knollen mehr zum Ansatz. Von diesem
Zeitpunkt an setzt die ,,vegetative Luxusentwick-
lung® ein, also tippiges Krautwachstum, ver-
bunden mit reicher Bliitenbildung und viel-
fach spontanem Beerenansatz, sowie liber-
miBigem Ansatz von Stolonen ohne Knollen.
Bei einem Aufgang zum Zeitpunkt A4, bleibt die
,»Stimmung** iiberhaupt aus. Der Simling ist von
Anbeginn seines Wachstums mit einer Hemmung der
Knollenbildung belastet und wird alle Anzeichen der
»»vegetativen Luxusentwicklung'’ zeigen.

Wiahrend also ein Kurztagsimling bei einem Auf-
gang zum Zeitpunkt 4, seinen Kurztagcharakter an
der Ausbildung der oberirdischen Organe nicht er-
kennen 148t, ist dies bei Aufgang 4, erst nach Uber-
schreiten der , kritischen Tageslinge* der Fall. Beim
Aufgang zum Zeitpunkt 4, also im langen Tag,
miiBte ein Erkennen des photoperiodischen Charak-
ters schon nach verhiltnismiBig kurzer Zeit méglich
sein, weil die Pflanze bereits vom Beginn ihres Wachs-
tums an mit einer Hemmung der Knollenbildung
belastet ist. Wenn diese Annahme sich als
richtig erweist, und es spricht vieles dafiir,
dann miiBte es durch eine Anzucht der Sdm-
linge unter Langtagbedingungen méglich
sein, die fiir europdische Anbauverhiltnisse
wertlosen Kurztagtypen nach verhiltnis-
miBig kurzer Zeit herauszufinden, so daB
nur die tagneutralen Formen behalten wer-
den. .Schon STELZNER und LEHMANN (13) weisen
darauf hin, daB die Hauptaufgabe der Kartoffel-
ziichtung im Auffinden der tagneutralen Formen be-
steht, weil sich bei diesen die Erbanlagen zur Knollen-
bildung von der Tageslinge unabhingig manifestieren
kénnen. v '

Eine Anzucht der Simlinge in den Sominermonaten
milbte eine Selektion auf tagneutrale Formen be-
deutend erleichtern, denn unter Langtagbedingungen
werden alle nicht tagneutralen Sémlinge an ihrer
»vegetativen Luxusentwicklung® erkennbar sein, da
eine ,,Stimmung‘ unterbleibt. Allerdings bestiinde
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bei einem Anbau unter natiirlichen Langtagverhilt-
nissen immer noch die Méglichkeit, da nicht nur tag-
neutrale, sondern auch Kurztagsimlinge, die hin-
sichtlich der ,kritischen Tageslinge’ hohe Anforde-
rungen stellen, mit fortschreitender Abnahme der
Tageslinge gegen den Herbst zu mitausgelesen
werden. Unterschreiten ndmlich solche SAmlinge die
.kritische Tageslinge”, dann bilden sie Knollen aus,
und alle Anzeichen der Entwicklungshemmung unter-
bleiben. Es wird allerdings méglich sein, die extremen
Kurztagtypen, die nur geringe Anforderungen an die
,.kritische Tagesldnge’* stellen, herauszufinden. Eine
scharfe Selektion erscheint auf Grund der Arbeits-
hypothese demnach nur unter einem stdndig
gleichbleibendem Langtag durchfiihrbar. Solche
Bedingungen kénnen jedoch nur unter Anwendung
einer Zusatzbeleuchtung hergestellt werden, voraus-
gesetzt, daB eine kiinstliche Lichtquelle verwendet
wird, die den photoperiodischen Effekt auszuldsen
vermag. Unter derartigen Bedingungen miilte eine
Selektion auf tagneutrale Formen in vollkommenster
Weise gelingen, da eine ,,Stimmung® der Sdmlinge
ausgeschlossen ist.

Weitere Versuche werden noch zu erweisen haben,
ob bei Topfkultur im kiinstlichen Langtag ein Er-
kennen der photoperiodischen Reaktion der Sdmlinge
bereits vor dem Auspflanzen moglich ist. Verschiedene
Dbisher gemachte Beobachtungen hinsichtlich der Aus-
bildung der Stolonen an 5—6 Wochen alten Sim-
lingen lassen diese Moglichkeit aussichtsreich er-
scheinen.

Der unverkennbare EinfluB des Lichtklimas auf die
Entwicklung von Kartoffelsimlingen mit unterschied-
licher. photoperiodischer Reaktion steht damit in
starker Abhidngigkeit von der geographischen Lage
des Anbauortes. Bedingt durch den unterschiedlichen
Tageslangenverlauf, — wird die Selektion auf Tagneu-
tralitit in 54° nordlicher Breite jedenfalls schérfer
sein als bei 48° nérdl. Breite (Abb. 8). Angenommen,
ein Simling hitte eine ,kritische Tageslinge von
15 Stunden 30 Minuten, dann erreicht bzw. iiber-
schreitet er diese bei 54° nordl. Breite etwa am 6. V.,
bei 48° nordl. Breite aber erst am 24. V. Im Norden
tritt demnach die Hemmung der Knollenbildung um
17 Tage frither ein und wird erst 17 Tage spiter
beseitigt als in dem um 6 DBreitegrade stidlicher ge-
legenen Anbaugebiet. Das gehemmte Lichtklima
dauert also bei §4° nérdl. Breite um 34 Tage ldnger
als bei 48° nordl. Breite. Die Selektion ist demnach
im Norden von Natur aus eine wesentlich schirfere,
denn der Sdmling wird dort frither und damit deut-
licher alle Anzeichen einer ,,vegetativen Luxusent-
wicklung'‘ zeigen.

Wie die Versuchsergebnisse in Tab. 1 erkennen
lassen, reagierte eine bestimmte Anzahl von Sim-
lingen auf die Kurztagbehandlung mit einer Ver-
ringerung der XKraut- und Knollenbildung. Dieses
Verhalten kénnte in der Weise erklart werden, daB3
es sich bei diesen um tagneutrale Pflanzen handelt,
deren Entwicklung durch eine Verkiirzung der Tages-
linge auf 10 Stunden beeintrichtigt wurde. Es wiren
also in diesen Fillen Wirkungen rein photosyn-
thetischer * Art dafiir verantwortlich - zu  machen.
Inwieweit diese Erklérung zutreffend ist, 148t sich
nur durch einen Anbauversuch bei verschiedenen
Tagesldngen feststellen.
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Was nun die Frage der Anforderungen an die ,,kri-
tische Tageslinge* anlangt, erscheint auf Grund ver-
schiedener Tatsachen die Annahme berechtigt, dafl
diese nicht beiallen Simlingen gleich sind. So sind bei-
spielsweise die gebildete Gesamtpflanzenmasse bei den
Samlingen Nr. 795, 676 und 1082 im Kurztag und
Normaltag gleich, die Vertellung auf Kraut und
Knollen aber verschieden. Anders liegen die Verhilt-
nisse bei den Sdmlingen Nr. 330, 581 und 692, bei
welchen wohl im Kurztag mehr Knollen als im Nor-
maltag gebildet wurden, die Gesamtpflanzenmasse
betrégt aber nur 84,5% von dem im Normaltag ge-
wachsenen Stauden. Ahnlich liegen die Verhiltnisse
bei den Sdmlingen Nr. 64 und 248, bei welchen die
Gesamtpflanzenmasse der im ro-Stundentag gewach-
senen Stauden rund 709, der Kontrollpflanzen er-
reicht. Durch die Annahme verschiedener Anforde-
rungen an die , kritische Tagesldnge’ der genannten
Sdmlinge 146t sich dieses Verhalten deuten. Wahrend
ndmlich fiir die erstgenannte Gruppe von Simlingen
eine ,kritische Tageslinge” von 1o Stunden ange-
nommen werden kann, erkenntlich an der gleich
grofen Produktion an Gesamtpflanzenmasse im Kurz-
tag und Normaltag, scheinen die Anforderungen der
zweiten und dritten Sdmlingsgruppe in dieser Hin-
sicht hoéher zu liegen. Die Richtigkeit dieser Ver-
mutung kann jedoch nur durch eine Anzucht bei ver-
schiedenen Tagesldngen erwiesen werden und bleibt
damit weiteren Versuchen vorbehalten.
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Abb. 8. Gleiche , kritische Tageslingen** (kr.Tl; und kr, Tl) werden- an
Orten verschiedener geographischer Breite (48° nordl. Breite und 54°
noérdl, Breite) zu verschiedenen Zeitpunkten erreicht.

Ein anderer Hinweis zur Stiitzung der Annahme
verschiedener Anforderungen an die , kritische Tages-
linge* stellt die Tatsache dar, dall sich unter den
Simlingen von Kultursorten neben Pflanzen - mit
starker Krautentwicklung und keinerlei Knollen-
bildung flieBend alle Ubergénge bis zu Pflanzen mit
einem normalen Kraut-Knollenverhiltnis vorfinden:
Wihrend es sich bei den letztgenannten Pflanzen
aller Wahrscheinlichkeit nach um tagneutrale Typen
handelt, kénnten alle fibrigen Sémlinge auf Grund
ihrer Ertragsstruktur als Pflanzen mit verschiedenen
Anforderungen an die ,kritische Tagesldnge' an-
gesehen werden. Unterlegt man nun dieser Vermutung
die Einteilung der Samlinge nach SALAMAN (g) in
5 Ertragsklassen, dann wire folgende Deutung mdg-
lich: Alle Individuen der ersten Ertragsklasse sind
als tagneutrale Formen anzusprechen, wahrend es sich
bei den der letzten Klasse zugeordneten Simlingen,
die starkes Krautwachstum und keine Knollenbildung
zeigen, um extreme Kurztagtypen mit geringen An-
forderungen an die , kritische Tageslinge'’ handelt.
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Die Siamlinge der Klassen 2, 3 und 4 stellen Uberginge
zwischen beiden Extremen dar. Der Ertrag nimmt
von Klasse 2z nach Klasse 4 ab und wahrscheinlich
ebenso die Anforderungen an die ,kritische Tages-
linge*. Genanalytische Untersuchungen des Ertrages
von Kartoffelsdmlingen erscheinen bei dieser Betrach-
tungsweise von fraglichem Wert, weil die Ertrags-
struktur stark durch die Tagesldngenverhaltnisse be-
einfluBt wird.

Aber noch eine Reihe weiterer Eigenschaften steht
in starker Abhingigkeit vom Lichtklima. So wurde,
wie aus den Angaben von Tab. 2 hervorgeht, durch
die Kurztagbehandlung die Knollenform hinsichtlich
ihrer Abmessungen abgedndert und die Form deutlich
verbessert. Die Knollen der ersten vegetativen Ver-
mehrung weisen nicht immer die gleiche Form wie die
einjihrigen Simlinge auf. Diese Forménderung vom
einjéhrigen zum zweijihrigen Sdmling kénnte durch
Erscheinungen photoperiodischer Art bedingt sein.

Sicherlich unterliegt die Xnollenlage ebenfalls dem
EinfluB des Lichtklimas. Immer wieder kann man
Samlinge antreffen, bei welchen diese FEigenschaft
nicht eindeutig beurteilt werden kann. Neben einigen
eng liegenden Xnollen sind auch vielfach durch-
wachsene, in mittlerer und weiter Lage, sowie Sto-
lonen, die ans dem Boden herauswachsen, vorhanden.
Aller Wahrscheinlichkeit nach ist dieses Verhalten
auf den FinfluB eines ungiinstigen Lichtklimas zuriick-
zufithren. Bei den im Kurztag gehaltenen Sdmlingen
war die Knollenlage ausgesprochen eng, wihrend die
im Normaltag gewachsenen Stauden hinsichtlich
dieser Eigenschaft keine eindeutige Beurteilung er-
méglichten.
amerikanischen Kartoffelklonen durch Kurztagbe-
handlung eine Verkiirzung der Stolonen erzielen.

Hinsichtlich der Bliite ist zu érwihnen, daB alle
Simlinge, die auf eine Kurztagbehandlung mit deut-
lich erhéhter Knollenproduktion reagierten, nur im
Normaltag reichlich blithten und spontan Beeren
ansetzten, aber nicht bei rostiindiger Belichtungs-
dauer. Dieses Verhalten erinnert zwangsldufig an
die Melkmethode, bei der durch Verhinderung der
Knollenbildung die Bliiten- und Fruchtbildung ge-
férdert wird. In gleicher Weise zeigen Kurztagsim-
linge unter Langtagbedingungen keine Knollenbildung,
dafiir aber reichlichen Bliitenansatz.

Beziiglich der Reifezeit ist eine Fehlbeurteilung,
durch die Wirkung der Tageslinge bedingt, denkbar.
Fin Samling mit hohen Anforderungen an die ,kri-
tische Tageslinge’ ist nach Erreichen bzw. Uber-
schreiten derselben mit einer Hemmung der Knollen-
bildung belastet. Erst nach Unterschreiten der ,,kri-
tischen Tageslinge‘ setzt wieder die Knollenbildung
ein.
genetisch viel kiirzer sein, durch Hemmung infolge
eines ungiinstigen Lichtklimas aber wird die Wachs-
tumszeit verlingert und die Knollenbildung ver-
zégert. Der Sdmling wird dann hinsichtlich seiner
Reifezeit zu Unrecht als spit beurteilt.

Das Studinm der Genetik bestimmter Eigenschaften
st6Bt demnach auf groBe Schwierigkeiten, weil zahl-
reiche Merkmale durch den Tageslingeneinflul iiber-
deckt werden. FEine genanalytische Untersuchung der
Merkmale Knollenform, Stolonenlinge, Ertrag, usw.
wire nur dann méglich, wenn es gelingt, jeden Sim-

Ebenso konnte ScHICK (10) bei siid--

Die Reifezeit kann nun bei diesem Simling.
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ling in dem fiir seine Entwickiung giinstigen Licht-
klima heranzuziehen. ScHICK (10) weist auf Grund
seiner Untersuchungen darauf hin, dafl diese Eigen-
schaften teilweise als eine Komplexreaktion auf un-
giinstige Beeinflussung durch die tigliche Belichtungs-
dauer aufzufassen sind.

Selbstverstandlich gelten die auf Grund der Arbeits-
hypothese von KOPETZ gezogenen Riickschliisse fiir
die Kartoffelziichtung auch fir jene Simlinge aus
Kreuzungen von stidamerikanischen Wild- und Kul-
tursorten mit europdischen Kultursorten. Der Kurz-
tagcharakter der untersuchten Samlinge duflert sich
in gleicher Weise, wie bei den von SCHICK (10),
HAackBARTH (2) und STELZNER und TORKA (14) unter-
suchten siidamerikanischen Wild- und Kulturformen.

Es erscheinen damit einige wesentliche Fragen be-
sprochen, die sich aus der Tatsache, dafl unter den
Sémlingen europiischer Kultursorten ausgesprochene
Kurztagtypen vorhanden sind, ergeben. Gleichzeitig
muf aber darauf hingewiesen werden, daB noch zahl-
reiche Versuche durchgefiilhrt werden miissen, um
manche Annahme noch zu erhdrten und verschiedene
Probleme zu kldren.

IV. Zusammenfassung.

Durch einen Verdunkelungsversuch mit Sdmlingen,
aus einer Kreuzung der Sorten Bintje X Flava, Sieg-
linde X Flava und einer Selbstung der Sorte Sieg-
linde hervorgegangen, konnte eindeutig der Nach-
weis erbracht werden, daB3 unter den Simlingen be-
stimmter europiischer Kultursorten ausgesprochene
Kurztagtypen anzutreffen sind. Die Methodik der
Verdunkelung wird eingehend beschrieben, da sie
anders als in der bisher iiblichen Art gehandhabt
wurde. Neben Abinderungen der Blattform konnte
bei einer Anzahl von Samlingen durch eine kiinstliche
Verkiirzung der téglichen Belichtungsdauer auf
10 Stunden eine bedeutsame Erhéhung des Knollen-
ertrages bei gleichzeitiger Verringerung des ober-
irdischen Aufwuchses erzielt werden. Ebenso wurde
durch die Kurztaghehandlung eine Formanderung und
Formverbesserung der Knollen erzielt. Alle Sdmlinge
mit deutlicher Kurztagreaktion hinsichtlich der Knol-
lenbildung zeigten im Normaltag starkes Krautwachs-
tum, reichlichen Bliiten- und Beerenansatz, itberméBige
Ausbildung von Stolonen und geringen Knollenansatz.

Unter Zugrundelegung der Arbeitshypothese von
Korerz zur Erklirung photoperiodischer Erschei-
nungen bei sommerannuellen Pflanzen wird das Ver-
halten der untersuchten Samlinge zu deuten versucht.
Es ergeben sich daraus firr die Kartoffelziichtung
wichtige Folgerungen. Auf Grund der genannten
Arbeitshypothese erscheint es durch eine Anzucht der
Samlinge unter kiinstlichen oder natiirlichen Lang-
tagbedingungen méglich, tagneutrale Formen friih-
zeitig von den fiir europdische Anbauverhiltnisse
wertlosen Kurztagtypen zu trennen. Verschiedene
andere FErscheinungen und Eigenschaften erfahren
durch Anwendung dieser Arbeitshypothese eine andere
Deutung als bisher. Zweifellos sind viele der be-
sprochenen Fragen noch genauer zu iberpriifen.
Aufgabe weiterer Versuche wird es daher sein, erst
zum Teil geléste und noch nicht experimentell be«
handelte Probleme zu kliren.
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Vergleich der Konstanz verschiedener ,,Blithzeit“-Mafle im Langtag

in Hinblick auf Sortencharakteristik und Erbversuch bei Pisum satipum.
Von H. HANSEL, Wien, Probstdorfer Saatzucht.
Mit x Textabbildung.

I. Einleitung,

Die ,,Blithzeit ‘! von Pisum kann in mehrerer Hin-
sicht ein quantitatives Merkmal genannt werden.
Einerseits bilden die verschiedenen Genotypen und
Sorten eine mehr oder minder kontinuierliche Reihe
von ,,frith*~ bis ,,spat*-blithenden Formen (genetisch
quantitativ), und andererseits andert sich die ,,Bliih-
zeit* ein und desselben Genotypus je nach Standort
oder Saatzeit (modifikatorisch quantitativl. Ebenso
modifizieren die kleineren Standortunterschiede von
Pflanze zu Pflanze innerhalb eines Bestandes sowie
die unterschiedliche Embryonen- und Keimblattaus-
bildung die,,Blithzeit" der Einzelpflanze am ,,selben”
Standort betrichtlich, Obwohl im allgemeinen am
3. bis 5. Tage nach dem Aufblihen der ersten Pflanze
bei einem Bestand von 100—200 Pflanzen 509, einer
,reinen Linie* blithen, dauert es oftmals mehr als
10Tage, bis alle Pflanzen die erste Bliite gedffnet haben
(RasMUSSON 1935). Oft findet man einzelne Pflanzen,
die iiberhaupt nicht zum Blithen kommen, Verletzungen
und Krankheiten konnen die ,,Blithzeit' - zusatzlich
stark modifizieren.

Diese Tatsachen stellen uns bei der genetischen
Analyse der , Blithzeit” sowie bei einer diesbeziig-
lichen Sortencharakteristik vor eine Reihe von Pro-
blemen. Vor allem ist die Art der Messung des Inter-
valles zwischen Ankeimen bzw. Aufgang bis zur An-
lage oder Entfaltung der ersten Bliite in gewissem
Sinne willkitrlich, da dieser Entwicklungsabschnitt
sowohl in Form eines ZeitmaBes (Tage), eines Tempera-
tur-ZeitmafBes (Temperatursummen} oder Tempera-
tur - Zeit - TageslingenmafBles (NUTTONSON 1948), in

1 Unter ,,Bliihzeit” wird im folgenden das Intervall
zwischen Ankeimen bzw. Aufgehen und Blihen ver-
standen. Sie entspricht demnach dem Ausmall des vege-
tativen Entwicklungsabschnittes. Ohne Anfiithrungs-
zeichen bedeutet Blilhzeit ein Zeit-(Tages-) MalBl dieses
Intervalles.

Form eines entwicklungsphysiologischen Mafes (Zahl
steriler Nodien) oder u. U. in Form eines kalorischen
(globale Strahlung) oder das AusmaB des Metabolis-
mus erfassenden MafBes, gemessen werden kann. Wel-
ches dieser MaBe man schlieBlich zur quantitativen
Beschreibung der ,,Blithzeit” verwendet, wird von
seiner Konstanz bei den von der Fragestellung be-
stimmten Versuchsbedingungen abhdngen.

Genetische Untersuchungen der , Bliihzeit‘* miissen
entsprechend ihres Platzanspruches im Freiland und
bei nur einmaliger Kreuzung in verschiedenen Jahren
zum Vergleich der Eltern und Folgegenerationen
durchgefiihrt werden. Bei der Sortencharakteristik
verlangen wir entweder einen reproduzierbaren sorten-

* typischen Wert (KOPETZ 1941, 1942; FUCHS 1043;

Fucus und MUHLENDYCK 1g51), welcher u. U. unter
kiinstlichen Bedingungen gewonnen werden kann
(HANSEL 1950), oder aber einen Hinweis fiir die Praxis
beziiglich Anbauzeit, Zeit der Blite, Piliickreife
usw. Ein sortentypischer Wert soll bei verschiedenen
Standorts- und Witterungsbedingungen die grofit-
mégliche Konstanz aufweisen. Dies bedeutet, daB
die Streuung des ,,Blithzeit’-MaBes (1) innerhalb ge-
netisch einheitlichen Materials, welches unter den-
selben Umweltbedingungen steht, und (2) bei verschie-
denen Umweltbedingungen (Standorten, Jahren,
Saatzeiten usw.) moglichst gering sein soll. (3) soll
die MaBzah] bei verschiedenen Genotypen mdglichst
dieselbe Strenung aufweisen. Aus diesen Anforde-
rungen ist zu ersehen, da nicht nur die Art des
MaBes, sondern auch die Art ihrer statistischen Be-
handlung in Frage gestellt ist, .

Eine Konstanz der , Bliihzeit*-Mafzahl bei ver-
schiedenen Umweltbedingungen ist: schwer zu er-
reichen, da vor allem Tages'ange (KOPETZ 1938, 1641;
Ruporr 1939) und Temperatur (KOPETZ 1938, 1041;
HANSEL 1¢50, FucHs und MUHLENDYCK 1951) sowie
auch Erndhrung, Niederschlag umd Lichtintensitat



